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Fragen wir uns nach den Technologien

far unser Jahrhundert. Daflr kann ein

Ruckblick auf die grofden Technologie-
zyklen der Vergangenheit, die

, Kondr atieff-Zyklen®

nutzlich san



Kondratieffzyklen No. 1 und 2 waren britisch, No.
war 3 deutsch, No. 4 und 5 amerikanisch. Wird es
einen neuen Zyklus geben und wer dominiert ihn?
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Wenn es nochmal einen weltweten
Technologiezyklus gibt, musser “grin” san.
dass Europa und China dominieren.
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Geor ge Soros, der
vielleicht erfolgreichste
Geldzauberer der letzten
20 Jahre hat gerade 1
Milliarde Dollar in Oko-
echnologien investiert




Ahnlich denkt der
deutsche UNEP —Exekutiv-

direktor Achim Steiner, und fordert
elnen

Global Green
New Deal

und ene

Green Economy [ nitiative



Zwel Grlnde sprechen daflr:

1. DieUrsachefur die Finanzkrise hatte mit
einem ver heerend sor glosen Umgang mit
Energie und Umwelt in Amerika zu tun;

2. DieKlimakriselasst gar keinen
Expansionszyklus mehr zu.



Was hat die Finanzkrise
mit Energie und Umwelt
ZU tun?



In den USA gibt‘s so gut
wie keine Benzinsteuern.

Das spottbillige Benzin lud
Detroit und die Hausbau-
Industrie zu einem sagen-

haften Expansionskursein.

Detroit brachte die SUV
und , Hummer"” —
Dinosaurier hervor.

Fahrbare Festung
Hummer H1



Die Pendlerentfernungen verdoppelten sich in 25
Jahren. Das Bild zeigt die Expansion in 5 Jahren!

Seeln The federal Natural Resources Inventory
s - mw L tracks how much farm, forest and open
space acreage gets developed.

INCREASE IN DEVELOPED LAND 0 I
(Thousands of acres within selected areas) 1992-1997
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Und dann kam 2007: Die Olpreise spielten verrtickt

:

Fern-Pendeln wurdein den USA zum Albtraum

. :

Die Hauser verloren an Wert

: B

Millionen Hypotheken konnten nicht mehr bedient werden

1 2

Die Hypothekenbanken Fannie M ae, Freddie Mac und Countrywide
krachten zusammen, und nachher die, die, Sicherheiten” u.a. in Form von
, credit default swaps® hielten, z.B. Bear Stearns, Merryll Lynch, Lenman
Bros. Schliefdlich waren sogar die Autofirmen am Ende.



Wie kommen wir ausder Krise
wieder heraus, |etzt wo die
Offentliche Ver schuldung zum
Hauptproblem geworden ist?

Noch mehr Abwrackpramien?
Steuer senkungen?



-

Arche Noah, 2009



Korea und China setzen auf

okologische M oder nisierung.
(Konjunkturprogrammeund , grine‘ Anteile.)

Which country has the greenest bail-out? By volume By percentage
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Wie steht‘'s mit dem Klima?

Und was kann Kopenhagen bringen?



temperature Antarctica (°C)

Zunachst ein paar Fakten. Anfangend mit der engen
Korrelation zwischen CO:z (blau) und Temperaturen (rot)
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Noch besorgniserregender die Korrelation mit dem
M eer esspiegel!
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|talien wahrend der .... und wahrend der
letzten Eiszeit (vor letzten Heiss-Zeit
20 000 Jahren) (vor 2 Mill. Jahren)

e L P L T

today’s coast line
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Die Flut kann plotzlich kommen!

(nach Michael Tooley. Global sea-levels: floodwater smark sudden rise. Nature 342 (6245),

P

20 - 21 1989)

Sea level (in meter)
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Zur Zeit destabilisieren wir das Gronlandais.
(rot Squasser bedeckung im Sommer 1992 und 2002)

©2004, ACIA / Map ©Clifford Grabhorn




Die Wachstumszonen
In Asien liegen fast
alledirekt am Meer!

Per cent of national urbar

popidation in low elevation

coastal rones in Asia City size (population;
Non LECE Small {100-500 thousand)
i - 5.0 @ (ntermediale (500 thousand - 1 million)
5.1-10.0 @ &y (maore than 1 millian)

. 20.1-250 LECZ: Low Elevation Coastal Zones
are land areas that ore contiguous with the coast
. » 25,0 and ten metres ar less in elevation



Nicholas Stern (A Blueprint for a Safer Planet 2008, deutsch 2009) :
Statt , Weiter so* (blau) Klimastabilisierung (rot)

EMISSIONS PATHS TO STABILISATION
Global Emissions (Gigatonnes of CO; equivalenl gases per year|
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Je gpater wir anfangen, desto furchterlicher wird die Anpassung

Pathwavys for global emissions consistent with long-term stabilization at 450 pon
d
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Quelle: Investing in Cimate Change 2009 (Deutsche Bank, Oktober 2008)



Die Entwicklungslander bieten in Kopenhagen nichts an.
Sie haben die Kuznets-K urve der Verschmutzung im
Kopf: Erst reich werden, und spater Umweltschutz

machen!
A Lokale

Ver schmutzung

reich und schmutzig

reich\Nund sauber!

arm und sauber

-

Zeit und Wohlstand



Empirisch ist heute CO2-Intensitat ein Wohlstandsindikator
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Carbon Emissions per Capita [kgC/person-yr]

Jetzt brauchen wir eine

, Kuznets-Kurve* der CO2-Vermedung!
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Carbon Emissions per Capita [kgC/person-yr]

Und dann mussten Chinesen, Inder u.a. durch den
Bucked durchtunndan
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Endlose Palmolplantagen in Malyasia u.a.

ZU den Offsets
gehoren aber die
gr Often Sauereien!

|atropha M onokulturen in Afrika



|n Kopenhagen sollten Umweltschltzer vor
allem ein sehr kritischesAuge auf die
, Offsets* -Diskussion haben.

Leder steht die beste L osungsper spektivein
Kopenhagen uberhaupt nicht auf der
Tagesor dnung.



Kopf gleiche Emissionsrechte.
So sient das auch der indische PM
Manmohan Singh. Wir mussten dann
Im Sliden Emissionsrechte einkaufen.

Bundeskanzlerin Angela Merkel, setzte
sich im August 2007 beim Nikkel
Symposium in Tokio und noch eéinmal in
New Delhi daflr ein.

Aber die USA werden das er st recht
ablehnen



Pro Kopf gleiche Emissionsrechte wirden es
Uber Nacht in Landern wie China oder
| ndien profitabel machen, hunderte von
Planen fur neue Kraftwerke eilnzumotten,
well der Verkauf von Lizenzen rentabler
werden konnte alsder von Kilowattstunden.



Dasist auch der Kern eines neuen WBGU-Vor schlags eines
CO2-Bugets bis 2050. Konvergenz bei 1 Tonne pro Kopf und
Jahr, und wir mussten vor her viele Lizenzen kaufen!
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Wir mussen also drastisch umsteuer n!
80-90% weniger CO2-Ausstof3e!

Da gibt’sdrei M oglichkeiten:
*Weniger CO:z1n der Energie
\Weniger Energie im Wohlstand

*\Weniger Wohlstand



Die konventionelle Auftellung heil3t:

*80%: Weniger CO:in der Energie

*10%: Weniger Energie im Wohlstand

*10% : Weniger Wohlstand
100%




Und die Offset-Fanatiker sagen:

*40% : Weniger CO:2in der Energie
*40% “ Offsets’, onneviel Prifung

*10%: Weniger Energie im Wohlstand
*10%: Weniger Wohlstand



Mir schwebt dagegen vor:
«25%: Weniger CO:in der Energie

Erneuerbare Energien (+ wenig Kernenergieund CCYS)

¢10%: Offseats

Nur REDD (reduced emissions from deforestation &
degradation)

*60% : Weniger Energieim Wohlstand

rasante Steigerung der Energieproduktivitat

5% : Weniger Wohlstand



Erfolgsgeschichte Windener gie. Erst Danemark,
dann Deutschland. Jetzt China, USA ...

fém World Wind Energy - Total Installed Capacity [MW] 1997-2007
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Smart Gridsist der neue Hype. Elektrogerate,
Elektroautos (auch als Speicher), mit zentraler

flexibler Steuerung.
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DESERTEC: Energie ausder Sahara




Aber bittekelne lllusonen mit Smart Grids
und mit Desertec.

Der okologische Einspareffekt wird auf
Jahrzehnte hinaus gering bletben. Die
Elektromobilitat als solche spart nur Ol, keine

Energie. Und bis Desertec CO2 einspart, kann
es 2040 wer den.



McKinsey sagt, dierentable CO2-Ver meidung geht nur
mit Effizienz, nicht mit erneuerbaren Energien

ciodiasei

Carbon capture and storage [CCSY new coal Waste | Industrial CCS
Coal-to-gas shift

Cost of abatement Medium-cost forestation CCS; coal retrofit
EUR/MCO,e Cofiring biomass Industrial Highe:

Wind; low penetiation motor systems abate

Industrial feedstock substitution .
. Avaided
CCE, enhancad oil recovery, new coal Helorestatint
50 Low-cost forestation
Livestock | ‘ |T—|

ydustrial non-CO-

Sugagcans hiofuel S50 ppm* 450 ppm*
| Fuel etficiency in vehicles ~25 -4
| Vater hegting Marginal cost,” € per 100:2"
) = |Air-conditighing
| Lighting syj
Fusl efticiencylin commercial vehiclas
150 10 15 Z0 25 30

Abatement beyond ‘business as usual,” GtCD.g" per year in 2030

Building insulation

Source: McKinsey & Vattenfall 2007



Effizienztechnologie kann zu
elner faszinierenden
technologischen Revolution
fUhren!!



Stellen Siesich
einen 10 kg
schwer en W asser -
elmer vor

Wievidge
Kilowatt-
stunden

braucht man, um
Ihn von M eeres-
héhe auf den
Gipfel des Mount
Everest zu heben?




Die Antwort
heilt:
EineViertel
Kilowattstunde!

(Eine Wattsekundeist ein
Newtonmeter; Kwhist
900.000 Wattsekunden)

1 kwh



Daswar auch die Grunduberlegung von Faktor Vier




B | DasNachfolgebuch
hei (3t Faktor Funf
(deutsch im Marz,
chinesisch im August)

neuer

K oautor :
Charlie
Hargroves

FACTOR EIVE

KARLSON “CHARLIE' HARGROVES & MICHAEL H. SMITH



Amory Lovins Hyperauto ist gut 5 mal effizienter alsder Schnitt

Hypercar
1,2 1/200km

Today‘scars
6-101/100km

Energy efficiency



Passivhauser zehnmal so ener gieeffizient wie Standar dhauser

Energy and
material efficiency



Altbausanierung nach Passivhausstandard
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Statt Portland Zement Geopolymer zement z.B. mit
Flugasche aus Kraftwerken (vor allem in China!)

Ca-Mono-silicate K-Olign-(sialate-siloxo)
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L ED statt Gluhbirnen: ein Faktor 10 an Effizienz.
Und demnéachst “OLED” aus Dresden!

Energieeffizienz



Energieinput pro Kalorieim Essen
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Teleprasenz-Konferenz statt Geschaftsreisen

Energie- und Materialeffizienz



Zersiedlung oder Verdichtung

Flachen- und Energieeffizienz



Verkehr: 12-spurige Autobahnen und Amtrak
oder 2-4-spurige Strafden und Shinkansen?

USA: Sprit ist billig Japan: Sprit ist teuer

Flachen- und Energieeffizienz



Verkehr: elegantere Logistik spart Ressourcen



Vom grof3en Baggern zum City-Mining



Bei den Hochtechnologie-M etallen wie Gallium, Indium, Neodym usw
liegt die Recyclingrate unter 1%!! Ein Faktor 5 sollte erreichbar sein!

** Actinides

89| 90 | 91
Ac| Th | Pa

Pu

94 | 95 | 96

97 | 98 | 99
Am | Cm | Bk | Cf | Es

100 | 101 | 102
Em | Md

No

B-50%

>25-50%

>10-25%

O 1-10%

. <1%

777?




Daswar ein Fenster in eine neue
Generation der Technologie, einen neuen
Kondratieff-Zyklus.

| ch setze alles dar an, das China vor ne

mitmischt. Sonst verlieren wir das
Klimawettrennen!

Dem Ziel dient auch ,, Faktor FuUnf*!



Faktor Funf

Wohlstand mit einem Funftel Energie und Ressourcen
Englisch Nov. 2009, chinesisch und deutsch 2010:

Neue Autoren (Charlie Hargroves)
Ehrgeiziger

Erneuerbare Energien
Produktivitatsver standnis neu!
Okonomische I nstrumente

Neue Staat — Markt Balance
Suffizienz



Das grofdte Problem ist der Rebound-Effekt

William S. Jevon’s beschrieb 1865
In The Coal Question, wiedie
Erfindung der auf3erst kohle-
effizienten Dampfmaschine nicht
etwa zu einem Ruckgang, sondern
ZU einem steilen Anstieg des
Kohleverbrauchsfihrte. Man
nennt es auch das*“ Javons-
Paradox” oder das Khazzoom-
Brookes Postulat.



Rebound-Effekt in
den USA:

Energieintensitat
nimmt ab, aber der ,
Energieverbrauch
steigt.

SUV's,

Zersiedlung,
Tausende neuer
Stromanwendungen.






Damit der grune Zyklusbeginnen kann, brau-
chen wir ein Umdenken bel der Produktivitat

Von 1975 bis 2050
sollte sich die
Ressour cen-
produktivitat
ver zehnfachen

Sait 1850 hat sich
die Arbetspro-
duktivitat
ver zwanzigfacht



Die Arbeitsproduktivitat stieg mit den L 6hnen
(oder umgekehrt)

Daraus sollte man lernen: man kann die Energiepreise parallel zur
Energieproduktivitat anheben



Die Rohstoff-M arktpreise senden das Signal: Eswird
iImmer billiger. Diesist auf die Dauer ver heerend!

2000-2005
—



Wir mussen politisch daftr sorgen,
dassdie Preise einigermalden die
okologische Wahr heit sagen.

Wenn die M arkte das nicht schaffen,
muss der Staat eingreifen!



Wo waéaren die Gewinner und wo die
Verlierer?

Gewinner: | T-Branche, generell high tech
Industrie; Handwer k; Wissenschaft; Okobranche;
Schienen-verkehr; Baubranche; Bildung; Berater;
Kultur.

Verlierer: Lastwagen-Logistik, Flugzeuge,
Grundstoff-Industrie; Grundstiucke fern vom
OPNV.



Effizienz ist wunderbar. Aber irgendwo muss
auch die Genugsamkelt einsetzen. Zu deren
frohlicherem Ver standnis schauen wir uns
einmal dieletzten 50 Jahre
Wirtschaftswachstum in der Kuche an!



Kuchengerate der 1950er Jahre und heute!



Die Ofen



... und erst die Kochbucher!



Und nun das Sonntagsessen!



