Beim Winterschachtelhalm z. B. wird der Halm durch natirliche
,» I-Triger* stabilisiert. Diese aus festen Fasern aufgebauten Triger sind

in flexiblere Gewebeschichten eingebettet und sorgen fiir eine hohe

Biegesteifigkeit. Zwischen den ,,T-Trigern® befinden sich Hohlriume,
die zusammen mit dem hohlen Mark den Halm sehr leicht machen.

DIE TECHNISCHE ANWENDUNG

Biologen der Universitit Freiburg und Ingenieuren des Instituts fiir

Textil- und Verfahrenstechnik Denkendorf ist es gelungen, unter-

schiedliche Konstruktionsprinzipien der Natur in einem vollkommen

neuartigen technischen Produkt miteinander zu kombinieren. Der

,, Technische Pflanzenhalm®, der mittlerweile zum Patent angemel- 101et

det wurde, ist ein bionischer Faserverbundwerkstoff, der trotz seines - Trager aus R
zellen stabilisieren den

geringen Gewichts eine hohe Biege- und Knickstabilitit besitzt und Ml

Schwingungen gut abdimpfen kann. Im zentralen Mittelkanal und

den zwolf Funktionskanilen kénnen Elektrokabel oder Fliissigkeits-

leitungen verlegt werden. Dieses Leichtbauprodukt kann in der Luft-

und Raumfahrt ebenso eingesetzt werden wie im Automobilbau oder

bei der Entwicklung von Sportgeriten.

Die violett gefarbten

Warum haut hohe Gréaser so
schnell nichts um?




D!.E GUTE NACHRICHT
hervorragend in der Lage, Schwingungen abzudimpfen, ohne FUR DIE UMWELT

Bionik: Materialien : :
Der Blick auf Materialien und Strukturen der Natur lohnt dabei Schaden zu nehmen. So stellen Pfanzenhalme, wie Groe = Kann vollstindig recycelbar

. . . . z. B. Bambus oder Pfahlrohr, aus mechanischer Sicht eine produziert werden (wenn aus Natur-
sich auch fiir die Technik, denn die Natur baut vollkommen . . . . . der Zellen . ;

. . . . Leichtbaukonstruktion der Natur dar: Sie sind ein Kompromiss fasern und einer Matrix aus Natur-
anders als der Ingenieur. Die Natur konstruiert vom Kleinen swischen verinoem Gewicht und hoher Stabilitit . —— i
zum GrofBen: Viele Zellen ergeben ein Gewebe, verschiedene gerng : Ubergang stoffen hergestellt) . '
Gewebe bilden ein Organ und alle Organe zusammen EEEm o ommEmcmEm e SO FUNKTIONIERT ES FeEei - Gl EEElo ® Ressourcenschonende Leichtbauweise
machen das Lebewesen aus. Der Ingenieur dagegen baut Von der Natur inspiriert — die Je nach Art des Planzenhalms sind die Verteilung Lange Haltbarkeit
vom Grof3en zum Kleinen: Beispielsweise entsteht aus industrielle Fertigung des Materialei haf hiedli g
: " genschaften unterschiedlich. der LeitbUndel

einem groflen Metallblock durch Stanzen, Frisen oder JTechnischen Pflanzenhalms Ll A o L

Ein Prinzip eint sie: Sie funktionieren
wie natiirliche ,,Sto3dimpfer®, die

an den richtigen Stellen stabil sind.
daraus ein Geflecht, das in eine Kunststoffmasse eingebettet ] Beispiel Bam%)us oder Pfahlrohr: Wie

zum Faserverbundwerkstoff wird. Das bionische Produkt

Schneiden ein Zahnrad. Eine Ausnahme bilden Faser- [ R —"————

verbundwerkstoffe: Aus vielen Fiden werden Fadenbiindel,

= Pfahlrohr: schnellwiichsiges, bis zu
sechs Meter hohes Riesenschilf

= Winterschachtelhalm: wintergriine

bei Stahlbeton sind im druckfesten Farnpflanze, die in groBien Bestinden

DIE NATUR ALS VORBILD: PFLANZENHALME B IEErEr PlEnen- Grundgewebe (,,Beton®) des Halms

el [ CEm Lo sehr zugfeste verholzte Fasern oder
kénnen Kabel und Lei- &

tungen verlegt werden Faserbuindel (,,Stahl®) eingezogen.

vorkommt

. L. . Faserverbundwerkstoff: ein aus
Hohe Griser mit ihren diinnen Halmen haut so

schnell nichts um. Obwohl sehr leicht und
schlank, halten sie den stirksten Winden
stand. Die erstaunlich stabilen Halme sind

mehreren Komponenten (Fasern und
Matrix) bestehender Verbundwerkstoff
= Recycling: Rickfithrung von Abfall-
& stoffen in den Produktionsprozess
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